Amis de Genets et de la Baie du Mont-Saint-Michel



EVOLUTION
SEDIMENTAIRE
DANS LA PETITE BAIE
DU MONT-SAINT-MICHEL
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Trois rivieres :
-La Sée
-La Sélune
-Le Couesnor
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LES CAUSES
- Naturelles
- Humaines



Causes naturelles

Apports de sédiments
-Continentaux > rivieres
-Maritimes > marees




Causes humaines

-Digues
-Polders
-Barrage sur le Couesnon
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Digue route 1878-1879

ai MONT SAINT-MICHEL, — Fue prise de la Digue



LES TRAVAUX DU
RCM*

*Rétablissement du Caractere Maritime
du Mont-Saint-Michel
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© RCM http://www.projetmontsaintmichel.com/pourquoi_agir/objectifs.html
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CONSEQUENCES
DU PROJET



CONSEQUENCES
ATTENDUES

(Extraits de l'étude d’impact)




« - Effets hydrauliques et sédimentaires limités aux
abords immeédiats du Mont Saint-Michel ... sans
incidence sur la sédimentation générale de la Baie.

-Sédimentation ... accélérant léegerement ...
le phénomene général de la transformation
de la Baie en deux estuaires ...
un au nord de Tombelaine pour la Sée-Sélune
et un au sud pour le Couesnon ...
(phénomene) indépendant du projet. »
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Evolution
des fonds
Erosions

Accretions

Avec
aménaaement

Dépot de 20,7 millions m*

« Transformation de la

(surface de référence de 50, 8km’)

Baie en deux estuaires
... un au Nord pour la
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COMMENT EVOLUE
LA SEDIMENTATION
DEPUIS
LA MISE EN EAU

DU BARRAGE?




CONSTATS DES 2015

- Ensablement de la partie Nord (au
Nord de Tombelaine)

- Migration rapide de la Sée-Selune
vers le Sud (au Sud de Tombelaine)



REPONSE OFFICIELLE

- Toutes les baies s’ensablent.

- Le déplacement des rivieres dépend du
cycle des marées.

-Cycle Journalier.

- Cycle astral (18 ans). Alternativement
Nord > Sud (9ans) et Sud > Nord (9ans)



DEPLACEMENTS
DES RIVIERES
SEE ET SELUNE



Suivi entre
1932 et 2025




DOCUMENTS DE REFERENCE

Prises de vues Images satellites

Carte geologique
aériennes Sentinel-2

au 1/50 000
BRGM -1999 © IGN © Sentinel-Hub

i Y
— . g - \ »
. & ¢ ; o~ % A 5 3 ¥ ¢ \ ¥, b.
. . 0 : ’,"’ i = - v A . / i .
: Sy yy 12 5 . \ f '
s T . -
/3 A4 1~_ v " : .
y &, T8 . . M ,:' y
A e .
v .



METHODE

'Observation du lit de 1a Sée-Sélune

dans le document de référence.
S \_‘\/_ — e o 7
© Nord™ . |Report dans un espace divisé en
o AN \‘., .
X . \ | |deux parties (Nord et Sud).
rbetan . \‘\ Mesure de la distance par rapport a
=~ 1 Tombelaine en sortie de cet espace.
Sud "~~-2u| Valeur positive au nord et négative
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L'opération RCM
debute en 2009.



Deplacements de
la See-Selune
jusqu’en 2009
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Depuis 2009
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Image satellite Pleiades
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Deplacements
par rapport a
Tombelaine :

Synthese



Fonctionnement du
barrage du Couesnon
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EVOLUTION

ALTIMETRIQUE



ESPACE
OBSERVE

43,3 km?




MESURES
D’ALTITUDES
(LiDAR)

Visualisation des altitudes:
code couleurs.



altituage (metres 1GNODY )
$0.5+1 #1.5+2 42543 +3.544 14,545 +5546 465 +7 +7.5+8

Topographie de la petite baie
le 12 février 2009

(LIDAR)




IMAGES LiDAR
et RIVIERES

2009 ... 2024




lographie de la petite baie
.2 février 2009

AR)




rographie de la petite baie
\8 avril 2010

IAR)



rographie de la petite baie
L8 avril 2011

JAR)



rographie de la petite baie
.2 mai 2012

‘AR)



)ographie de la petite baie
6 mai 2013

AR)




sographie de la petite baie
L5 mai 2014

JAR)



yographie de la petite baie
i juin 2015

JAR)




»ographie de la petite baie
} octobre 2016

JAR)




sographie de la petite baie
)9 mai 2017

JAR)




yographie de la petite baie
.1 sep 2018

'AR)




yographie de la petite baie
1 fév 2019

'AR)
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yographie de la petite baie
L9 oct 2020

JAR)



yographie de la petite baie
3 oct 2021

JAR)




»ographie de la petite baie
20 avril 2023

'AR)
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yographie de la petite baie
)9 mai 2024

'AR)

024



La partie Nord s’ensable.
La partie Sud se creuse.

Les rivieres se déplacent
vers le Sud



Les zones d’accretion, les zones d’erosion
et la See-Seélune se déplacent du Nord vers le Sud




Variation des
altitudes entre
deux annees




ographie de la petite baie
.2 février 2009

AR)

Altitudes
en 2009

Altitudes
en 2012

Variations d’altitudes
(en metres)

Creusement Elévation




Variations

cumulees
depuis 2009




2009 - 2012
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2009 - 2014




2009 - 2015




2009 - 2016




2009 - 2017




2009 - 2020




2009 - 2021




2009 - 2023
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EVOLUTION DEPUIS 2009




Division en trois zones

-Nord (14,14 km?2)
Forte accretion.

N
*e

-Sud (12,95 km2)
Forte erosion.

-Peripherique (16,21 km?2) B 3

Faible evolution oG,
Periphérique

-Total (43,3 km?2)



EVOLUTION
PAR ZONE
DEPUIS 2009

Volumes en Millions de m?
(Altitudes en metres)




2009 - 2012

Nord Peéeriphérique
+4,10 M.m?3 | -0,49 M.m?
(+0,29 m) (-0,03 m)




2009 - 2016

M.m> Sud Nord Periphérique
+300 11,91 M.m?3 | +11,03 M.m?3 | +1,62 M.m?3
o (-0,92 m) | (-0,78 m) | (+0,70 m)

1201

+15}

+10

| _ i

-15¢
201
-25+
30}




2009 - 2020

M.ms3 Sud Nord Periphérique

+30! 19,55 M.m?3 | +18,66 M.m?3 | +2,27 M.m?3
(-1,57 m) | (+7,32 m) | (+0,74 m)

+25}




2009 - 2024

M.m? Sud Nord Périphérique

+30+ -23,44 M.m?3 | +23,61 M.m?3 | +2,43 M.m?3
+25} (-1,817 m) | (+1,67 m) | (+0,15 m)

+20f
+15
+H0}

-2 1,56 M.m3/an -~ +1,57 M.m?3/an +0,16 M.m?3/an
-30 (-0,7172 m/an) | (+0,771 m/an) | (+0,07T m/an)




PETITE BAIE - EVOLUTION 2009 — 2024

Erosions Accréetions Bilan

(zone Sud) (Nord+Périphérique) (Petite Baie)
23,44 M.m?3 26,04 M.m?3 Apport externe

VOSSN 4 2,61 M.m? (10 %

Transfert interne
—



BILAN
2009 - 2024

Variations des altitudes moyennes en metres

Volumes en Millions de m3 (M.m3)



VARIATIONS D’ALTITUDES

ZONE SUD | ZONE NORD
FORTE | FORTE
EROSION ELEVATION
-1,81 m +1,67 m
(12 cm/an) (11 cm/an)




VOLUMES DE SEDIMENTS

TOTAL DES DEPOTS 26,04 M.m?3

PROVENANCE || REPARTITION
ZONE SUD ZONE NORD
90 % 91 %
APPORT EXTERNE PERIPHERIE

10 %

9 %




PETITE BAIE (43,3 Km?)

Sediments importés :
2,61 M.m3/ 15ans (174 000 m3 /an)

Elévation moyenne éguivalente :
6 cm/ 15 ans (4 mm /an)



ETUDE COMPARATIVE
EVOLUTION ATTENDUE

( etude d'impact sur 45 ans)

/
EVOLUTION CONSTATEE

2009 - 2024 (15 ans)



LES HERBUS DU
LITTORAL SUD



EVOLUTION ATTENDUE (étude d’impact)

Avec ameénag ement

« Eﬁets lzml tes aux I_ | Aprés 45 cycles - p e - | +260 ha -
abords immeéediats < ‘
du Mont »

+360 ha / 45 ans

+120 ha /15 ans |==
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LES RIVIERES
ET
LA SEDIMENTATION
DANS LA PETITE BAIE



« ... Effets limités aux abords immédiats du E,rosion forte au Sud

Mont ... Transformation de la Baie en deux

estuaires ... un au nord de Tombelaine pour la Accretion forte au Nord.
Sée-Sélune et un au Sud pour le Couesnon » La Sée-Sélune est au Sud.
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ET
CONCLUSION



EVOLUTION
HISTORIQUE



-Le paysage sedimentaire de la Petite Baie
evolue de facon permanente.

-En lien avec le cycle des marees, les sediments
et la See-Sélune se déplacent alternativement
du Nord vers le sud et du Sud vers le Nord.

-On observe une lente sedimentation de la
Petite Baie.



EVOLUTION
DEPUIS 2009



-L’évolution n’est plus correlée au cycle des
marees.

-Le deplacement des sediments et de la Sée-
Sélune reste orienté Nord -> Sud

-90% des depots sédimentaires sont des
transferts internes.

L’apport externe est de I’ordre de 10%



(C’est une rupture historique.

Il convient de s’interroger sur :
- SOn origine

- son devenir
- les moyens d’agir ?
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